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Etat des lieux des pratiques de
fertilisation

» Apport d’engrais organigues souvent systematique.
> Efficacite des apports mal connue.

» Problemes d'approvisionnement.

» Produits de plus en plus chers.

— Nécessité de connaitre le comportement de ces
engrais
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Définition des objectifs de
'outil
» Connaitre le niveau d’efficacité de ces engrais
»  Caractériser les situations les plus favorables

» Estimer la rentabilité économique de I'apport

» Estimer le potentiel de la parcelle sans apport

— Connaitre les parcelles a fertiliser en priorité
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Définition des objectifs de

, .
I'outil
I’ fEf_Va|U.<';1f|0?C?el Calcul du
e ;;:T\CI g’e €la t rendement
rer’lta ||t_e un appor réalisable
d’engrais organique

Mise en place de I'outil

l

Hiérarchisation des parcelles
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Evaluation de I'efficacité et de la rentabilité d'un apport d'engrais organique.

Présentation des essais

» 55 essais fertilisation
16 en lle-de-France
22 en Centre
5 Picardie
12 dans le Gers et la Drébme

> Le facteur variéeté n’est pas pris en compte
» 33 essais = 60 UN/ha au tallage
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Evaluation de I'efficacité et de la rentabilité d'un apport d'engrais organique.

Détermination des niveaux
d'efficacité des apports

» L’efficacie des diférents produits.

Comparaison de 4 produits :

- Vinasse

- Farine de Plume

- Derome (11-6-2)

- Flentes

— Aucune difféerence SigniﬁCatiV@est de Newmann Keuls & 5%).
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Evaluation de I'efficacité et de la rentabilité d'un apport d'engrais organique.

Détermination des niveaux
d'efficacité des apports

» L’efficaciede la dose 60 ures au tallage.
Sur le rendement

GROUPES _ .
Fi LIBELLES |MOYENNES HOMOGENES Essais non significatifs :
2.0 U B0 43 364 A 0
1.0 térnoin 42,738 B 32%

Sur le taux de protéines

GROUPES : T
Fi LIBELLES |MOYENMES HOMOGENES Essals non S|gn|f|cat|fs :
20 U B0 10,908 A 0
1.0 térnain 10,481 B 73%

- Deétermination de la situation de chaque parcelle
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Evaluation de I'efficacité et de la rentabilité d'un apport d'engrais organique.

Caractérisation de la situation

des essais

» Types de sol
D’apres la classification comportementale des soSaiee-et-Marne.

| « ,_ !ii Type de sol Potentiel de Classe minéralisation
o BN rendement (M)
\ Limon sableux (1) Moyen 1
ik Limon battant profond (12) Elevé 2
Limon argileux profond (15) Eleve 2
Argilo-calcaire semi-profond (14) Elevé 2
Limon argileux semi-profond (1) Elevé 2
Limon battant tres profond (1) Tres eleve 3
Limon calcaire profond (1) Tres éleve 3
Limon francs tres profond (5) Tres éleve 3
Limon argileux vrai (2) Tres élevé 3




Evaluation de I'efficacité et de la rentabilité d'un apport d'engrais organique.

Caractérisation de la situation
des essais

> Détermination des facteulimitants

y 3 catégories:
- Facteurs limitants faibles (classe 0)

- Facteurs limitants moyens (classe 1): climat, dndr@ent
moyen, peuplement, maladies, ravageurs.

- Facteurs limitants importants (classe 2) : forteaxbkment,
travail du sol ...
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Evaluation de I'efficacité et de la rentabilité d'un apport d'engrais organique.

Capacité de Valorisation des
Engrais Organique (CVEO)

Classe de minéralisation
(M)
1 =moyen
2 = élevé
3 = trés élevé

Facteurs limitants
(FL)
0 = faible
1 =moyen
2 = fort

Efficacité de I'apport dépend :

[ - de la CVEO

- du Reliquat Sortie Hiver (RSH)
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Evaluation de I'efficacité et de la rentabilité d'un apport d'engrais organique.

Capacité de valorisation de
I'engrais

> Bilan

X Confirmation des résultats d’lle-de-France

0 o o
CVEO (faible) 1 (moyenne) 2 (eIeveez 3 (trés élevée)
Classe de indiffér 45- 80- 45- 80- 45- 80-
RSH ent 0-45 8o | 115 ||%*° | 80 | 115 | >0 | 045 8o | 115 | ~H°
Niveau
d'efficacité

0 ++ + 0 +++ ++ + 0 ++++ +++ ++ +
sur le
rendement
Gain en g/ha
pour 60 0ass | 554|252 0a | >a 555 255 0oa | >a | >a 555 2,52
UN/ha, 8,5 5,5 2,5 8,5 8.5 5.5 2,5 8,5 8,5 8.5 5,5
apportées

H H




Evaluation de I'efficacité et de la rentabilité d'un apport d'engrais organique.

Différences de marges brutes

' » Pour un gain de 2.5 quintaux

—— 0,50
1,00
1,50
2,00
2,50 Prix de l'unité
3,00 d'azote en€

3,50 Différence de marges
brutes en Euros -

4,00 m300-350 050
250-300 :
4,50 8200250 . jg}lﬂ— 50
5,00 @ 150-200 @m-150- -100
40 39 38 37 36 3534 33 32 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 s

O50-100 m-250--200
Prix du quintal de blé en €

Différences de marges brutes positives si:
- Prix de l'unite d’azote < a 1€

- Ne dépasse pas 100€/ha




Evaluation de I'efficacité et de la rentabilité d'un apport d'engrais organique.

Différences de marges brutes

' » Pour un gain de 5.5 quintaux

— 0,50
= mn_ 1,00
// // !
— 1 1,50
L— L—
— — — — — 2’00
/// /// . ) e
= ——— —7 2,50 Prixde l'unité
|_—] L — L— 1
——— — 3,00 d'azoteen€
L— —]
— —— 3,50 »
|4+ Différence de marges
] 4,00 brutes en Euros -
| 450 m300-350 gos0
' E250-300  §-50-0
5,00 lﬁggggg @ -100- -50
o o0] ()] N~ o @ 15U -150- -100
S8 H8BIBSITSIIIQEEIQ{AR B100150  m 200 150

Prix du quintal de blé en € Mg w2

Différences de marges brutes positives si:

- Prix de l'unité d’'azote < a 2€




Evaluation de I'efficacité et de la rentabilité d'un apport d'engrais organique.

Différences de marges brutes

' » Pour un gain de 8.5 quintaux

0,50
1,00
1,50
2,00
250 prix de l'unité
]
300 gazoteen€
| —1 — 1 —| |+ 400 Différence de marges
| T //’ ’ brutes en Euros :
— — -~ 4,50 m300-350 450
- = P 4 m250-300  g-50-0
< = 5,00 B200-250  5-100- -50
© o % A50- -
IBBEVIBIABRINERIQNAR =160.200 g -150- 100
Prix du quintal de blé en € 0580-100  m-250--200

Différences de marges brutes positives si:
- Prix de l'unite d’azote <a 3€

- prix de vente du blé > a 35€




Bilan

»Les engrais sont peu rentables dans un grand naiebre
situations

»L’'Impact des facteurs limitants est important

»RSH est essentiel

—> Calcul du rendement réalisable pour décider d’'une
fertilisation.
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Calcul du rendement réalisable sur chaque parcelle.

Principes de la méthode

Rendement potentiel de la parcelle (g/ha)

Fournitures du sol (UN/ha)
= | Mineralisation de 'humds
+ Rellquat Sortie Hiver (RSH)
+ Effet du précédent
+ Azote déja absorbé pendant 'hiver
+ Effet des apports de matieres organiques
+ Effet des CIPAN.
X
k % d’absorption de I'azot¢

Azote absorbé <
(UN/ha)

/
Coefficient de besoin en azote du blé biologique /AN
(Coefficient b0)




Calcul du rendement réalisable sur chaque parcelle.

Evaluation de la minéralisation
de I'humus

Calcul en fonction d’'un nouveau modele plus fighlale, 2007).

Type de sol Minéralisation selon leMinéralisation proposé
modele de M. Vale actuellement
Limon argileux profond (13) 110 40
Limon battant profond (12) 100 40
Limon calcaire profond (2) 100 30
Limon sableux (2) 50 25

——» Estimation plus préecise des fournitures du sol
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Calcul du rendement réalisable sur chaque parcelle.

Détermination de la capacité
W% dabsorption de l'azote par la
i plante

v )

X
.

w \ !f
: Y ; N . . y 7
b Comparaison des fournitures du sol et de I'azosewde.
bG8

Azote absorbé

_ = % d’absorption de l'azote
Fourniture du sol

Cette capacite d’'absorption est dependante desifadimitants.

Classe de facteur Iimitadt 0 1 2
% d’absorption 70% 50% 25%
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Calcul du rendement réalisable sur chaque parcelle.

Détermination du coefficient
de besoin en azote

| ,1 Coefficient bO = quantité d’azote necessaire poadpire un
N quintal de blé biologique.

'| Azote absorbé / Rendement (en g/ha) = Coefficier{taa®U/q)

» Moyenne du coefficient b des essais = 2,75 UN/q.

» Environ 0,5 UN/g de moins avec un blé panifiable
conventionnel.

» Tendance a varier en fonction du RSH.
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Calcul du rendement réalisable sur chaque parcelle.

Bilan

Fournitures du sol

= Minéralisation de I'hnumus + Reliquat Sortie HI(&SH) + Effet du
précédent + Azote déja absorbé pendant I'hiver + Igiéstapports de
matieres organiques + Effet des CIPAN.

X
% d’absorption de I'azote (70, 50 ou 25%)
/
Coefficient b0 (2,75 U/q)

Rendement potentiel de la parcelle
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Estimation de la fiabilité de la méthode

B8 Comparaison entre le rendement
88 estimé et le rendement réel

Coefficient b0 = 2.75 U/q

90 -

y = 0,0344x + 1,2687
80 - R2 = 0,7395 .

70 -
60 -
50 -
40 -
30 -

rendement réel en g/ha

20 -
10

0

0 10 20 30 40 50 60 70 80

rendement estimé en g/ha

— Différences entre les rendements non significatives
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Estimation de la fiabilité de la méthode

B8 Comparaison entre le rendement
88 estimé et le rendement réel

Coefficient bO variable

100 y =1,0342x - 1,3938
90 R2=0,8176
80 1
70 1
60
50
40
30
20 1
10
0

Rendement réel en g/ha

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Rendement estimé en g/ha.

— Difféerences entre les rendements non significatives
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Mise au point d'un outil de pilotage de l'azote

> Le reférentiel utilise | 5 |
» L’outil sous format papier » |

> L’outil sous format informatiqu| » |
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Perspectives

» Certains parametres sont a repréciser
- Référentiel sur la nuisibilité des adventices
- Calcul des effets precédents
» Methode a tester sur un plus grand nombre d’essais

»Compléter I'outil avec la fertilisation d’automne

» Outil perfectible mais permettant deja de hieramhiss
parcelles a fertiliser
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Merci de votre attention.




Estimation du pourcentage
d'absorption

2 méethodes de calcul:
- Analyses Azote Dumas

- Selon I'’éguation suivante:
N grain = Rendement x % protéines x 0.85/0.!

N partie aérienne = (N grain x 1.3997) — 2.4075

¥4

N absorbé= 1.25 x N partie aérienne

— Aucune difference significative entre les deux méd#s
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